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Stand der Technik 



15 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Symmetriergl ied , 

bestehend aus miteinander gekoppelten planaren Leitungen, 
wobei ein Ende einer ersten, zwischen einer zweiten und 
einer dritten Leitung verlanf enden Leitung als 
unsymmetrischer Signal eingang dient undl das andere Ende 

20 dieser ersten Leitung mit Masse kontaktiert ist und jeweils 

ein Ende der anderen beiden Leitungen einen symmetrischen 
Signaleingang bildet. 

Symmetrierglieder- stellen ir. bekannter Weiae Uberg&nge 
25 zwischen symmetrischen und unsymmetrischen 

Obercraguags leitungen her. Von einer symmetrischen Leitung 
spricht man. wenn das daruber ubercragene Signal ala 
Bezugspotential niche die Masse hat. Dagegen ist eine 
unsymmetrische Ubertragungs leitung einseicig mit Masse 
3 0 kontaktiert, so date ein daruber ubertragenes Signal die 

Masse als Bezugspotent ial hat . Symmetriergl ieder dieser Art 
werden 2 , B . an den Ein- und Ausgangen von 

Doppelgegentaktmischern oder Verstarkern oder Modulatoren 
etc. eingesetzt. Ein aus drsi gekoppelten planaren Leitungen 
3 5 bestehendes Symmetriergl ied ist bekannt z.B. aus J 
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Villemazet, J, Dubouloy, M. Soulard, J. Cayrou, E. Husse, B. 
Cogo, J. Cazaux: New Compact Double Balanced Monolithic 
Down-Converter Application to a Single Chip MMIC Receiver 
for Sattelite Equipment, IEEE MTT-S Digest, 199B, Seite 953- 
856 . An einem Ende der mittleren der drei Leitungen befindet 
sich ein unsyrranetrisches Tor. Das andere Ende der mittleren 
Leitung ist mit Masse verbunden. Das neben diesem mit Masse 
kontaktierten Leitungsende liegende Ende einer der beiden 
aufieren Leitungen ist ebenfalls mit Masse kontaktiert, und 
dessen anderes Ende bildet ein symmetr iaches Tor. Von der 
anderen aufienl i egenden Leitung ist ebenfalls ein Ende mit 
Masse kontaktiert , und das andere Ende bildet ein zweites 
syrametrisches Tor. Bei diesem bekannten Symmetrierglied sind 
drei Leinungsenden mit Masse zxi kontaktieren, wozu auf einem 
die Leirungen tragenden Slabs t rat mehrere 

Durchkontaktierungen vorgesehen werden mils sen, die relativ 
viel Platz auf dem Substrat in Anspruch nehmen . Damit die 
Eingange des Synuuetriergliedes fur Gleichspannung nicrit 
gegen Masse kurzgeschlossen sind, mufeten an alien Eingangen 
zur Gleichspannungs-Entkopplung Kapazitaten eingefugt 
werden . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein 
Symmetrierglied der eingangs genannten Art anzugeben, bei 
dem mit moglichst einfachen Mitteln eine Gleicbspannungs- 
Entkopplung realisiert ist. 

vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch gelost , da£ von den drei miteinander gekoppelten 
planaren Leitungen ein Ende einer ersten, zwischen einer 
zweicen und einer dritten Leitung verlaufenden Leitung als 
unsymmetriscbes Tor dient und das andere Ende dieser ersten 



WO 01/20709 



- 3 - 



PCT/1B00/01371 



Leitung mic Masse kontaktiert isc und jeweils ein Ende der 
anderen Leitungen ein synunetrisches Tor bildet . Die 
Gleichsparuaungsentkopplung wird dadurch realisiert, da£ von 
der zweiten und dritten Leitung die nicht als Tore dienenden 
5 Enden kapazitiv miteinander gekoppelt sind. 

Wie den Unteranspruchen zu entnehraen ist, kann die 
kapazitive Kopplung der Leitungsenden auf sehr einfactie Art: 
und Weise entweder dadirrch realisiert werden, dafi die Enden 

10 der zweiten und dritten Leitung mit Leitungsabschnitten 

verbunden sind, welche uber eine vorgebbare Lange 
nebeneinander verlaufen Oder dadurch, daG die Enden der 
zweiten und dritten Leitung uber ein Oder mehrere 
Kondensatoren miteinander verbunden sind. Es ist zweckmaEig , 

1S mit der dritten Leitung eine Kapazit&t in Serie zu schalten. 

Diese Kapazitat verbeasert die Symmetrie ' zwischen den 
symmetrischen Toren. Sie dient zum Abgleich der 
Phasendif f erenz auf 18 0°. 
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Zeichnung 



Die Erf indung wird nun anhand zweier in der Zeichnung 
dargestellter Ausfuhrungsbeiapiele n&ner erlautert. Es 
2 5 zeigen.- 

Figur 1 ein Syrometrierglied, bei dero zwei Leitungen durch 
Parallelfuhrung miteinander kapazitiv gekoppelt sind und 
Figur 2 ein Symmetri erg lied, wobei 2wei Leitungen uber 
konzentrierte Kapazitaten miteinander gekoppelt sind. 



Beschreibung von Ausfunrungsbei spiel en 

Das in der Figur l dargestell te Symmetrierglied bestehc aus 
3 5 drei nebeneinander verlauf enden und damit gekoppelten 
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planaren Leitungen l , 2 und 3. Die Koppellange dieser drei 
Leitungen entspricht etwa einem Viertel der mittleren 
Betriebswellenlange des Symmetriergliedes . Die erste Leitung 
1, die zwischen den beiden anderen Leitungen 2 und 3 
verlauft, iat an einem Ende mit Masse kontaktiert. Dazu 1st 
in dem Subscrat, auf dem die Leitungen aufgebracht sind, 
eine Durchkoncaktierung 4 zu der Mass.eflache auf der 
Unterseite des Substrats vorgesehen. Das gegenuberliegen.de 
Ende dieser ersten Leitung l bildet ein unsymmetrisches Tor 
5. Dae diesem unsymmetrischen Tor 5 benachbarte Ende der 
zweiten Leitung 2 ist ein erstes Tor fur symmetrische 
Signale und das zweite Tor 7 fur symmecrische Signal e 
befindet sich an dem Ende der dritten Leitung 3, das dem 
MasseanschluiS der ersten Leitung 1 benachbart ist. 

Die Verbindung zwischen dem massekontaktierren Ende der 
ersten Leitung 1 zu der Durchkontakcierung 4 erfolgt uber 
eine Luftbrucke 8, welche das Ende der dritten Leitung 3 
beruhrungslos uberkreuzt . Die den Toren 6 und 7 
gegenuberliegenden Enden der zweiten Leitung 2 und der 
dritten Leitung 3 sind jeweils mit einem Lei tungsabschni tt 
9, 10 verbunden. Die Leitungsabschnirte 9 und 10, die an 
einander gegenuberliegenden Enden der beiden Leitungen 2 und 
3 anset2eu, sind platzsparend zur Mitte des 
Symmetriergliedes zuruckgefuhrt , und verlaufen uber eine 
vorgegebene Lange nebeneinander, wobei sie uber Luftbrticken 
11 und 12 die drei Leitungen 1, 2, 3 kontaktfrei uberqueren. 
Die Koppellange der beiden Lei tungsabschni tte 9 und 10 ist 
so gewahlt, da£ eine gewunschte kapazitive Kopplung zwischen 
den Enden der beiden Leitungen 2 und 3 entsteht. Diese 
kapazitive Kopplung der beiden Leitungen 2 und 3 bewirkt , 
daS das Symmetrierglied gleichspannungs -entkoppel t ist. 

Wie in der Figur 1 dargestellt, ist zu der dritten Leitung 
3, im Bereich des Tores 7, eine Kapazitat CI in Reihe 
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geschaltet . Diese Kapazitat CI verbessert die Symmetric 
zwischen den symmetrischen Toren 6 und 7. Sie dient zum 
Abgleich der Phasendif f erenz zwischen den beiden Toren 6 und 
7 auf 18 0°. 

5 

In der Figur 2 ist ein Symmetrierglied dargeatellt, das im 
Prinzip den gleichen Aufbau hat wie das Symmetrierglied der 
Figur 1 und deshalb auch die gleichen Bezugs 2e ichen 
auf weist . Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
10 Ausfuhrungsbeispiele eines Symmetriergliedes unterscheiden 

sich durch die Art der kapazitiven Kopplung zwischen den 
Enden der beiden Leitungen 2 und 3. Wahrend gemaS dem 
Ausfunxungsbeiapiel in Figur 1 die kapaziti^e Kopplung durch 
eine Leitungs kopplung zwischen den Leitujigsabschnincen 9 und 
15 10 erfolgt, sind beim SynTmecrierglied gemafi der Figur 2 die 

beiden Leitungsabschnitte 9 und 10 uber zwei als 
konzentrierte Bauelemente ausgefuhrte Kondensatoren C2 und 
C3 miteinander verbunden. Die beiden an den Enden der 
Leitungsabschnitte 9 und 10 angeschlossenen Kondensatoren C2 
und C3, welche zu beiden Seiten der miteinander gekoppelten 
Leitungen 1, 2 und 3 angeordnet sind, sind uber eine 
Luftbnlcke 13, welche die drei Leitungen l, 2 uxid 3 
kontaktfrei uberquert, miteinander verbunden. Anscatt zwei 
Kondensatoren kaxin auch nur ein Kondensator zwischen den 
25 Leitungsabschnitten 9 und 10 eingefugt sein. 
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Anspruclie 

1. Symmetrierglied, bestehend aus miceinander geicoppelcen 
planaren Leitung en (1, 2, 3), wobei ein Ende einer erscen 

(1), zwischen einer zweiten (2) und einer dritcen (3) 
Leitung verlauf enden Leitung als unsyrnrnetrisches' Tor (5) 
dient und das a ride re Ende dieser erst en Leitung (1) mit 
MriBse (4) kontakfciert 1st und j eweils ein Ende der ersten 
beiden Leitungen (2, 3) ein syrnme r_risch.es Tor {6, 7) bildet, 
dadurch gekennzeichnet , dafi von. der zweiten (2) und dritten 

(3) Leitung die nicht als Tore dienenden Enden kapazitiv 
niiteinarider gekoppelt sind, 

2. Symmetrierglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichiaet , 
da£ zur kapazitiven Kopplung die Enden der zweiten (2) und 
dritten (3) Leitung mit Leitungsahschni t ten (9 , 10} 
verbunden sind, welche uber eirie vorgegebene Lange 
nebeneinander verlauf en . 

3. Symmetrierglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafc zur kapazitiven Kopplung die Enden der zweiten (2) und 
dritten (3) Leitung uber ein oder mehrere Kondensatoren (C2, 
C3) miteinander verbunden sind. 
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4. Symmecrierglied nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
dafi mit der dxitten (3) Leitung eine Kapazitat (CI) in Serie 
gescrialtet ist . 

5. Symmetrier-glied nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
dafi d.ie drei miteinander gekoppelten Leitungen (l, 2, 3) 
eine Koppellange von etwa einem Viertel der mittleren 
Betriebswellenlange des Symmetriergliedes aufweisen. 





